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Descripción del
curso

El curso trata sobre el modelamiento y estabilidad dinámica de los sistemas de energía eléctrica y el
impacto de las tecnologías de generación sostenible al mantenimiento de la seguridad dinámica

ObjeƟvos

Analizar la estabilidad dinámica de los sistemas de energía eléctrica, a parƟr de modelos dinámicos de
la infraestructura eléctrica, teoría de estabilidad y control de sistemas y soŌware de simulación
computacional, para determinar los límites de operación segura ante la integración masiva de
generación eléctrica sostenible basada en converƟdores electrónicos.

Contenidos
(Unidades y
Lista de
Contenidos
temáƟcos)

Unidad 1: introducción
● Introducción al modelamiento dinámico de sistemas eléctricos

Unidad 2: Estabilidad Clásica de un Sistema Eléctrico Dominado por Máquinas Síncronas
● Estabilidad transitoria

o Concepto de sincronismo
o Criterio de igual área para caso mono-maquina en barra infinita
o Estabilidad transitoria mulƟmaquina

● Estabilidad de tensión
o Estabilidad de tensión estáƟca en sistema equivalente mono-maquina, mono-carga
o Estabilidad de tensión mulƟmaquina via linealización y valores/vectores propios
o Estabilizador de tensión dinámica local; sintonización de AVR y excitatriz.

● Estabilidad de pequeña señal
o Linealización de las ecuaciones algebraico-diferenciales via coeficientes de potencia

sincronizante
o Estabilidad local uƟlizando análisis de valores y vectores propios
o Sintonización de PSS

● Estabilidad de frecuencia
o Balance de energía y su relación con la frecuencia; estaƟsmo, RoCoF y Nadir.
o Modelo dinámico de orden reducido de sistemas con gobernador mulƟmaquina para

sistemas de áreas coherentes y no coherentes
o Control primario, secundario y terciario en un sistema eléctrico.

Unidad 3: Estabilidad de un Sistema Eléctrico Dominado por ConverƟdores Electrónicos
● Resonance and Converter-driven stability
● Deterioro de la estabilidad por falta de inercia y potencia de corto circuito
● ConverƟdores electrónicos con capacidades grid supporƟng; inercia sintéƟca/virtual
● Sistemas de almacenamiento
● Operación en Ɵempo real bajo alta penetración de converƟdores electrónicos

Resultados de
aprendizajes
esperados

Resultado de Aprendizaje General:
Analizar la estabilidad dinámica de los sistemas de energía eléctrica, a parƟr de modelos dinámicos de
la infraestructura eléctrica, teoría de estabilidad y control de sistemas y soŌware de simulación
computacional, para determinar los límites de operación segura ante la integración masiva de
generación eléctrica sostenible basada en converƟdores electrónicos.
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Resultados de Aprendizaje Específicos:
1. Integrar los conocimientos obtenidos en ciencias de la ingeniería.
2. Aplicar fundamentos de sistemas de energía.
3. Generar la capacidad de analizar el comportamiento dinámico de un sistema eléctrico ante

diversos eventos y perturbaciones y la integración de sistemas de energía sostenibles.

Modalidad de
evaluación

Estrategias Metodológicas
El curso uƟliza la metodología de clase lecƟva, donde el contenido teórico es mezclado con el
desarrollo de ejercicios prácƟcos contextualizados.
Las acƟvidades evaluaƟvas de presentación en clase buscan medir la profundidad de comprensión que
el estudiantado posee de los contenidos, al tener que explicar y responder preguntas de interpretación
y aplicación a casos reales uƟlizando las herramientas expresión oral únicamente.
En el laboratorio, se desarrolla un proyecto de análisis individual donde cada estudiante debe
desarrollar simulaciones de casos reales o cercanos a la realidad con soŌware de uso profesional.

Evaluación
Se realizan por medio de evaluaciones sumaƟvas y presentaciones en clases.
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