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Descripcion del
curso

El curso trata sobre el modelamiento y estabilidad dindmica de los sistemas de energia eléctrica y el
impacto de las tecnologias de generacidn sostenible al mantenimiento de la seguridad dindmica

Analizar la estabilidad dinamica de los sistemas de energia eléctrica, a partir de modelos dindmicos de
la infraestructura eléctrica, teoria de estabilidad y control de sistemas y software de simulacion

Objetivos . . . - . . .
computacional, para determinar los limites de operacién segura ante la integracidn masiva de
generacion eléctrica sostenible basada en convertidores electrénicos.

Unidad 1: introduccién

e Introduccion al modelamiento dinamico de sistemas eléctricos

Unidad 2: Estabilidad Clasica de un Sistema Eléctrico Dominado por Maquinas Sincronas

e Estabilidad transitoria
o Concepto de sincronismo
o Criterio de igual drea para caso mono-maquina en barra infinita
o Estabilidad transitoria multimaquina

e Estabilidad de tensidn
o Estabilidad de tension estatica en sistema equivalente mono-maquina, mono-carga
o Estabilidad de tensién multimaquina via linealizacién y valores/vectores propios
o Estabilizador de tensién dindmica local; sintonizacidon de AVR y excitatriz.

Contenidos e Estabilidad de pequefa sefial

(Unidades y o Linealizaciéon de las ecuaciones algebraico-diferenciales via coeficientes de potencia

Lista de sincronizante

Contenidos o Estabilidad local utilizando andlisis de valores y vectores propios

tematicos) o Sintonizacién de PSS

e Estabilidad de frecuencia
o Balance de energia y su relacidn con la frecuencia; estatismo, RoCoF y Nadir.
o Modelo dindmico de orden reducido de sistemas con gobernador multimaquina para
sistemas de areas coherentes y no coherentes
o Control primario, secundario y terciario en un sistema eléctrico.

Unidad 3: Estabilidad de un Sistema Eléctrico Dominado por Convertidores Electrénicos
Resonance and Converter-driven stability

Deterioro de la estabilidad por falta de inercia y potencia de corto circuito
Convertidores electrénicos con capacidades grid supporting; inercia sintética/virtual
Sistemas de almacenamiento

Operacion en tiempo real bajo alta penetracion de convertidores electréonicos

Resultados de
aprendizajes
esperados

Resultado de Aprendizaje General:

Analizar la estabilidad dinamica de los sistemas de energia eléctrica, a partir de modelos dindmicos de
la infraestructura eléctrica, teoria de estabilidad y control de sistemas y software de simulacién
computacional, para determinar los limites de operacién segura ante la integracién masiva de
generacion eléctrica sostenible basada en convertidores electrénicos.
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Resultados de Aprendizaje Especificos:

1. Integrar los conocimientos obtenidos en ciencias de la ingenieria.

2. Aplicar fundamentos de sistemas de energia.

3. Generar la capacidad de analizar el comportamiento dindmico de un sistema eléctrico ante
diversos eventos y perturbaciones y la integracion de sistemas de energia sostenibles.

Estrategias Metodoldgicas

El curso utiliza la metodologia de clase lectiva, donde el contenido tedrico es mezclado con el
desarrollo de ejercicios practicos contextualizados.

Las actividades evaluativas de presentaciéon en clase buscan medir la profundidad de comprensién que
el estudiantado posee de los contenidos, al tener que explicar y responder preguntas de interpretacion

Modalidad de L - . ., .
evaluacién y aplicacidn a casos reales utilizando las herramientas expresion oral Unicamente.
En el laboratorio, se desarrolla un proyecto de analisis individual donde cada estudiante debe
desarrollar simulaciones de casos reales o cercanos a la realidad con software de uso profesional.
Evaluacion
Se realizan por medio de evaluaciones sumativas y presentaciones en clases.
Basica:
1. Power System Stability and Control, edited by Leonard L. Grigsby, Taylor & Francis Group, 2012
2. Ma, Jing. Power System Wide-Area Stability Analysis and Control, John Wiley & Sons, Incorporated,
2018. ProQuest Ebook Central,
3. N. Hatziargyriou et al., "Definition and Classification of Power System Stability — Revisited &
Extended," in IEEE Transactions on Power Systems, vol. 36, no. 4, pp. 3271-3281, July 2021, doi:
10.1109/TPWRS.2020.3041774.
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