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Descripción del
curso

La asignatura comprende el modelamiento en régimen permanente y desequilibrado de los
componentes de un sistema eléctrico de potencia. Los modelos presentados permiƟrán realizar
análisis de flujos de potencia y evaluar la respuesta ante la ocurrencia de fallas.

ObjeƟvos

● Modelar analíƟcamente la red equivalente de un sistema eléctrico de potencia (SEP), para
realizar estudios en régimen permanente y en condiciones de falla.

● Realizar estudios de flujo de potencia mediante diversos métodos y técnicas computacionales.
● Realizar estudios de fallas mediante diversos métodos y técnicas computacionales.
● Realizar estudios de transmisión de energía y de compensación reacƟva.

Contenidos
(Unidades y Lista
de Contenidos
temáƟcos)

Unidad 1: Análisis Matricial de Redes Aplicado al Estudio de Sistemas Eléctricos de Potencia.
● Representación de una red eléctrica en por unidad
● Aplicación de las leyes de Kirchhoff para análisis de sistemas eléctricos de potencia
● Construcción de la representación matricial de un sistema eléctrico de potencia

Unidad 2: Cálculo del Flujo de Potencia
● Aplicación del método de Newton Raphson generalizado para resolver el problema de flujo de

potencia
● Aplicación del método de Newton Raphson desacoplado rápido para resolver el problema de

flujo de potencia
● Aplicación del método de Newton Raphson generalizado para resolver el problema de flujo de

potencia
● Aplicación del método de Gauss-Seidel para resolver el problema de flujo de potencia
● Determinación de las pérdidas de potencia acƟva y reacƟva en los sistemas de transmisión

Unidad 3: Cálculo de Fallas
● Representación de un SEP mediante equivalentes de Thévenin
● Representación de un SEP en componentes de secuencia
● Implementar cálculo de cortocircuitos simétricos y asimétricos
● Implementar cálculo de fases abiertas

Unidad 4: Transmisión de Energía Eléctrica
● Modelación de líneas de transmisión aéreas con disposición simétrica y asimétrica
● Representación de líneas de transmisión uƟlizando la técnica de cuadripolos
● Análisis de capacidad de transmisión de líneas aéreas en términos de la temperatura, tensión y

estabilidad de régimen permanente

Resultados de
aprendizajes
esperados

Resultado de aprendizaje general:
Modelar matemáƟcamente las componentes de un sistema eléctrico de potencia a nivel de
generación y transmisión para realizar análisis de planificación y operación de forma rigurosa y
detallada.

Resultados de aprendizaje específicos:
● Modelar matemáƟcamente la red equivalente de un sistema eléctrico de potencia (SEP) para

realizar estudios en régimen permanente.
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● Implementar métodos numéricos para resolver el problema de flujo de potencia y evaluar la
condición de operación de un SEP en condiciones de régimen permanente.

● Modelar matemáƟcamente un sistema eléctrico en presencia de fallas simétricas y asimétricas
para evaluar la seguridad de la red eléctrica

● Modelar matemáƟcamente las líneas de transmisión aéreas para evaluar su comportamiento en
condiciones equilibradas o desequilibradas.

Modalidad de
evaluación

Estrategias Metodológicas
En teoría, el desarrollo del curso consiste en la exposición de contenidos a parƟr de presentaciones
que prepara el profesor/a. Durante las clases el profesor/a realiza consultas que permiten discuƟr y
socializar los contenidos expuestos.
En laboratorio, el desarrollo de las sesiones se realiza a parƟr de presentaciones que deben preparar
las y los estudiantes para ser analizadas durante cada experiencia programada.

Evaluación
En teoría, se realizarán evaluaciones de Ɵpo teórico que serán promediadas al final de la asignatura.
En laboratorio, se realizarán evaluaciones de Ɵpo teórico-prácƟco que serán promediadas al final de
la asignatura.
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