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Descripción del
curso

El curso trata, a nivel cualitaƟvo y cuanƟtaƟvo, los procesos más relevantes, a nivel industrial, de
transformación de los recursos de energía sostenibles en energía eléctrica a nivel sistémico, con un
grado de profundidad moderada para estudiantes con conocimientos de los fundamentos de los
sistemas de energía.

ObjeƟvos
Abordar problemas de análisis y diseño de sistemas de generación eléctrica a parƟr de fuentes de
energía sostenibles, aplicando conocimientos de fundamentos de sistemas de energía, para prospectar
su uso hacia la carbono-neutralidad de procesos dependientes de electricidad.

Contenidos
(Unidades y
Lista de
Contenidos
temáƟcos)

Unidad 1: Sistemas de Generación Solares
● Caracterización de la disponibilidad del recurso solar.

o Naturaleza del espectro solar; Ɵpos de irradiancia y radiación
o Variabilidad e incerƟdumbre modeladas como variables aleatorias
o Bases de datos de recurso solar
o Dimensionamiento de irradiancia y radiación solar a parƟr de variables aleatorias.

● Efecto fotoeléctrico y paneles fotovoltaicos.
o Introducción cualitaƟva al efecto fotoeléctrico
o CaracterísƟcas de las celdas fotovoltaicas. Definición de eficiencia.
o Dimensionamiento de potencia y energía eléctrica a parƟr de irradiancia y radiación.
o Algoritmos de máxima transferencia de potencia para celdas fotovoltaicas

● Sistemas de generación fotovoltaicos; aspectos técnico-económicos
o Sistemas on-grid y off-grid
o Reguladores de carga MPPT y PWM
o Baterías para sistemas fotovoltaicos off-grid
o Inversores off-grid, on-grid e híbridos
o Sistemas Net Billing, PMGD, UƟlity Scale

Unidad 2: Sistemas de Generación Eólica
● Caracterización de la disponibilidad del recurso eólico.

o Naturaleza del recurso eólico
o Caracterización estadísƟca del recurso eólico vía distribución de Weibull.
o Bases de datos del recurso eólico
o Dimensionamiento de energía promedio usando la distribución de Weibull

● Introducción a los principios de conversión eólica
o Introducción a los principios de conversión de energía en turbinas eólicas
o Tipos de turbinas eólicas; curvas caracterísƟcas
o Curvas de representación en régimen permanente de las caracterísƟcas torque-velocidad

de turbinas eólicas
o Introducción a los Ɵpos de accionamiento de turbinas eólicas según el Ɵpo de máquina

eléctrica y converƟdor conectados a la turbina y la red.
Unidad 3: Tópicos en Sistemas de Generación Eléctrica Sostenible

● Otras formas de generación eléctrica sostenible
● Problemas asociados a la integración de fuentes de generación sostenible
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● Desaİos de los sistemas eléctricos carbono-neutrales

Resultados de
aprendizajes
esperados

Resultado de Aprendizaje General: Abordar problemas de análisis y diseño de sistemas de generación
eléctrica a parƟr de fuentes de energía sostenibles, aplicando conocimientos de fundamentos de
sistemas de energía, para prospectar su uso hacia la carbono-neutralidad de procesos dependientes
de electricidad.

Resultados de Aprendizaje Específicos:
1. Integrar los conocimientos obtenidos en ciencias de la ingeniería.
2. Aplicar fundamentos de sistemas de energía.
3. Generar una visión comprensiva de cómo ocurre el aprovechamiento de los recursos sostenibles

para obtener electricidad; sus ventajas y limitaciones.

Modalidad de
evaluación

Estrategias Metodológicas
El curso uƟliza la metodología de clase lecƟva, donde el contenido teórico es mezclado con el

desarrollo de ejercicios prácƟcos contextualizados.
Las acƟvidades evaluaƟvas de presentación en clase buscan medir la profundidad de comprensión que
el estudiantado posee de los contenidos, al tener que explicar y responder preguntas de
interpretación y aplicación a casos reales uƟlizando las herramientas expresión oral únicamente.
En el laboratorio, se desarrolla un proyecto de análisis grupal, donde cada integrante del grupo debe
tomar el rol de coordinador en cada una de las etapas de la experiencia, siendo el resto del grupo
quien ejecuta las acciones técnicas que permitan lograr el funcionamiento deseado del equipamiento
e instrumentación bajo estudio.

Evaluación
Se realizan por medio de evaluaciones sumaƟvas y presentaciones en clases.
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